ResearchGate

See discussions, stats, and author profiles for this publication at:

Hongos hipogeos de Tamaulipas, México.

CHAPTER - DECEMBER 2014

DOWNLOADS VIEWS
36 30
1 AUTHOR:

]

~ , Autonomous University of Nuevo Le6n

-

49 PUBLICATIONS 81 CITATIONS

SEE PROFILE

Available from: Fortunato Garza-Ocaiias
Retrieved on: 08 September 2015


http://www.researchgate.net/publication/273003965_Hongos_hipogeos_de_Tamaulipas_Mxico?enrichId=rgreq-9c28c13c-f406-4f4b-9d50-e9c9c89eb23e&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI3MzAwMzk2NTtBUzoyMDI3OTU1NDc0MDIyNTdAMTQyNTM2MTYzNDY3MA%3D%3D&el=1_x_2
http://www.researchgate.net/publication/273003965_Hongos_hipogeos_de_Tamaulipas_Mxico?enrichId=rgreq-9c28c13c-f406-4f4b-9d50-e9c9c89eb23e&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI3MzAwMzk2NTtBUzoyMDI3OTU1NDc0MDIyNTdAMTQyNTM2MTYzNDY3MA%3D%3D&el=1_x_3
http://www.researchgate.net/?enrichId=rgreq-9c28c13c-f406-4f4b-9d50-e9c9c89eb23e&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI3MzAwMzk2NTtBUzoyMDI3OTU1NDc0MDIyNTdAMTQyNTM2MTYzNDY3MA%3D%3D&el=1_x_1
http://www.researchgate.net/profile/Fortunato_Garza-Ocanas?enrichId=rgreq-9c28c13c-f406-4f4b-9d50-e9c9c89eb23e&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI3MzAwMzk2NTtBUzoyMDI3OTU1NDc0MDIyNTdAMTQyNTM2MTYzNDY3MA%3D%3D&el=1_x_4
http://www.researchgate.net/profile/Fortunato_Garza-Ocanas?enrichId=rgreq-9c28c13c-f406-4f4b-9d50-e9c9c89eb23e&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI3MzAwMzk2NTtBUzoyMDI3OTU1NDc0MDIyNTdAMTQyNTM2MTYzNDY3MA%3D%3D&el=1_x_5
http://www.researchgate.net/institution/Autonomous_University_of_Nuevo_Leon?enrichId=rgreq-9c28c13c-f406-4f4b-9d50-e9c9c89eb23e&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI3MzAwMzk2NTtBUzoyMDI3OTU1NDc0MDIyNTdAMTQyNTM2MTYzNDY3MA%3D%3D&el=1_x_6
http://www.researchgate.net/profile/Fortunato_Garza-Ocanas?enrichId=rgreq-9c28c13c-f406-4f4b-9d50-e9c9c89eb23e&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI3MzAwMzk2NTtBUzoyMDI3OTU1NDc0MDIyNTdAMTQyNTM2MTYzNDY3MA%3D%3D&el=1_x_7

TAMAULIPtECA
Volumen 2

W
Nu N | |

‘
-
A:*‘ .

-

L

)"‘

Alfonso Correa smdM
g}pxoe Victor Horta Vega
“Jesus Garcia Jiménez
adivina Barrientos Lozano «

DlTORES




BIODIVERSIDAD TAMAULIPECA

Volumen 2 Namero 1

PRIMERA EDICION, 2014.

D.R. © Tecnoldgico Nacional de México
Instituto Tecnolégico de Ciudad Victoria
Boulevard Emilio Portes Gil 1301 Poniente
Apartado Postal 175
Ciudad Victoria, Tamaulipas, México, 87010.

ISBN 978-607-00-7871-2

Coordinacién Editorial: Alfonso Correa Sandoval, Jorge Victor Horta Vega, Jesas Garcia Jiménez y
Ludivina Barrientos Lozano.

Edicién Técnica: Ménica Natalia Huerta Reyes, Anabel Gutiérrez Borbolla v Alfonso Correa
Sandoval.

Revision de Estilo: Alfonso Correa Sandoval y Ménica Natalia Huerta Reyes.

Colaboradores en la Edicién: Ménica Natalia Huerta Reyes, Anabel Gutiérrez Borbolla y Crystian
Sadiel Venegas Barrera.

Disefio de Portada y Contraportada: Alfonso Correa Sandoval y Crystian Sadiel Venegas Barrera.

Fotografias de portada: fondo, cerro El Nacimiento, municipio de Miquihuana, Jests Garcfa; laterales:
Rothschildia cincta, Alejandra Escobar; Amanita jacksonii, Jests Garcia; Acmaeodera tildenorum, Leccinum
Garcia; Dinocardium robustum, Alfonso Correa; Conocephalus (Xiphidion) ictus, Ludivina Barrientos.

Fotografias de contraportada: fondo, valle y lluvia, municipio de Miquihuana, Jests Garcfa; laterales:
Melanogaster sp., Gonzalo Guevara; Mammillaria laui ssp. subducta, Leccinum Garcia; Arthomyces
pyxidatus, Jests Garcia; Callona rimosa, Leccinum Garcia.

Fondo dedicatoria: San José, Gémez Farias, Gonzalo Guevara.

Forma sugerida para citar esta publicacién:
CorreaS., A.,]. V. Horta V., J. Garcia J. & L. Barrientos L. (Eds). 2014. Biodiversidad Tamaulipeca
Vol. 2, Ntim. 1. Tecnolégico Nacional de México - Instituto Tecnolégico de Ciudad Victoria,
Tamaulipas, México. 173 pp.

El contenido, informacién y aspectos técnicos de los capitulos de este libro es responsabilidad
exclusiva de los autores respectivos.

Esta publicacién no puede ser reproducida, almacenada o transmitida en forma alguna ni por ningtn
medio electrénico, mecénico, quimico, éptico, de grabac10n o fotocopia, sin el permiso previo y por

escrito de los editores.

Impreso y hecho en México/ Printed and made in Mexico.



Contenido

P 16 XIIT
TESENLACION overvriireirecrrrncnavecrierenssnsnes reerastvetreererrentararattorasnaaran crvenrrarerrnerens errreraarerreence
yl V
| 6] [0 7o JRURNRUIIN verereraraerens cerererareareres revrererasisirercere ererrerenses cerererasianae reeterrererrrntresarans ceveren
Editorial XVII
itorial ........ ervseereacrarransrenrerereinnanes teveraravearraceanene creveteaverasare rrevrerresterrsenens erereterecrrenen V

ESTUDIOS BOTANICOS Y MICOLOGICOS

Capitulo 1 :

Diversidad y conservacién de los encinos (Fagaceae) en el Estado de Tamaulipas............3
Leccinum J. Garcia Morales, A. Eduardo Estrada Castillén, César Cantt Ayala,

Enrique Jurado Ybarra & José A. Villarreal Quintanilla

Capitulo 2

Floristica y vegetacién del Area Natural Protegida Altas Cumbres, Tamaulipas,

MBXICO v teierreieeeriiectieeresieeereeearteesseesneseessesesbesersnsesntsaesessssesssesesseesnsesansres vrrverererernennnas 1D
Leccinum J. Garcfa Morales, A. Eduardo Estrada Castillén, Jests Garcfa Jiménez,

José A. Villarreal Quintanilla, César Cantti Ayala, Enrique Jurado Ybarra & Victor A. Vargas Vazquez

Capitulo 3

Helechos y plantas afines (Pteridofitas) del Estado de Tamaulipas............. ceerrerenereniaens 75
Ana Marfa Hernandez-Mendoza & Marfa de la Luz Arreguin-Sénchez

Capitulo 4

Hongos hipégeos de Tamaulipas, México.......coucuu... revreies crerreaeenens creirerenaenes ceerrerreneens 87

Gonzalo Guevara-Guerrero, Efrén Cazares-Gonzéilez, Gregory Bonito, Rosanne A. Healy,

Benjamin Stielow, Jests Garcfa, Fortunato Garza-Ocafias, Michael Castellano & James Trappe

Capitulo 5
Macrohongos asociados a encinares (Quercus spp.) en algunas localidades
del Estado de Tamaulipas, MéXico ....ccovvurececunene reieneeeieneane oo et 103

Jests Garcia, Ricardo Valenzuela, Tania Raymundo, Leccinum }. Garcfa, Gonzalo Guevara,

Fortunato Garza, Efrién Cazares & Enrique Ruiz Cancino.



Capitulo 6
Diversidad morfolégica de frutos de Opuntia spp. en huertos familiares
de Bustamante y Miquihuana, Tamaulipas.......c..cccceveene. crerereeseraans rreerterreeniaanns rvervenens 141

Pedro Almaguer-Sierra, Xochil Yaridalia Rodriguez-Pérez, Ludivina Barrientos-Lozano,
Fidel Blanco-Macifas & Ricardo David Valdez-Cepeda

Capitulo 7 ,
La polinizacién en las poblaciones de mezquites Prosopis glandulosa (Torr.)
de Jaumave, Tamaulipas, México............ e e T reeveeaen 157

Manuel Moreno Duran & Othén Javier Gonzdlez Gaona

Inchce de Autores Yy Coautores....oen.... ferersresreserrercereresssseree cerveesscerass cerrsrvereesensinnsrerannees LT3



ESTUDIOS BOTANICOS Y
MICOLOGICOS



HONGOS HIPOGEOS DE TAMAULIPAS, MEXICO
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RESUMEN. Veinte géneros de hongos hipogeos o trufas se reportan e ilustran para el estado de Tamaulipas.
Las trufas pertenecen a los Phyla Glomeromycota (Glomus); Zygomycota (Endogone); hipogeos Ascomycota
(Elaphomyces, Genabea, Genea, Hydnobolites, Pachyphloeus, Tuber); y Basidiomycota (Arcangeliella, Aroramyces,
Cystangium, Gautieria, Gymnomyces, Hymenogaster, Hysterangium, Melanogaster, Octaviania, Rhizopogon, Sclerogaster
y Thaxterogaster). Comentarios breves sobre su ecologfa o estatus taxonémico son presentados en la mayoria de

los géneros.

Palabras clave: Trufas, seudotrufas, hongos subterrdneos, taxonomfa.

ABSTRACT. Twenty genera of hypogeous fungi or truffles are reported and illustrated from the State of
Tamaulipas. The truffles belong to the following phyla: Glomeromycota (Glomus); Zygomycota (Endogone);
hypogeous Ascomycota (Elaphomyces, Genabea, Genea, Hydnobolites, Pachyphloeus, Tuber); and Basidiomycota
(Avcangeliella, Aroramyces, Cystangium, Gautieria, Gymnomyces, Hymenogaster, Hysterangium, Melanogaster,
Octaviania, Rhizopogon, Sclerogaster and Thaxterogaster). Comments on their ecology and taxonomic status are

provided for most genera.

Key words: Truffle, false truffle, underground fungi, taxonomy.

INTRODUCCION

Los hongos hipogeos son también
conocidos como trufas y pertenecen a
los Phyla Glomeromycota, Zygomycota,
Ascomycota y Basidiomycota (Trappe et
al., 2009). Muchas especies de trufas son
formas de hongos que estdn relacionados

evolutivamente con especies de hongos
epigeos (Binder & Bresinsky 2002 Maser
et al. 2008, Trappe & Cazares 1990). Estas
reducciones morfolégicas de los hongos
hipogeos estan relacionadas a adaptaciones
a cambios climaticos (Maser et al. 2008;

Pegler et al. 1993, Trappe et al. 2009).
Debido a su hébito hipogeo, muchas especies



»

de trufas han desarrollado estrategias
quimicas (aromdticas) para atraer animales
micéfagos e.g. insectos, moluscos, algunas
aves, ardillas, ratones, liebres, conejos,
venados, osos, jabalis, etc., para asegurar
la dispersién de sus esporas mediante la
ingestién de sus cuerpos fructiferos (Maser
et al. 2008 McGraw et al. 2002; Trappe et al.
2009). Estos animales después de escarbar e
ingerir los cuerpos fructiferos, excretan por
defecacién las esporas y con la ayuda del agua
de la lluvia son llevados a nuevos lugares
para su germinaciény posterior colonizacién
de raices receptoras de plantulas de muchas
especies micorricicas de angiospermas y
gimnospermas (Castellano et al., 1989 Maser
etal., 2008, Trappeetal. 2009). En Tamaulipas
existen bosques templados de angiospermas
y gimnospermas donde se han recolectado
hongos hipogeos desde los ochentas. Sin
embargo, su estudio taxonémico, ecoldgico
y econémico ha sido escaso (Guevara et
al.,~2008, Trappe & Guzmén, 1971). Se
ha calculado que alrededor del 4 % de la
micodiversidad en nuestro pafs se conoce
y de los hongos hipogeos creemos que es
ain menor (Guzmén, 1998). La presente
investigacion tiene como objetivo presentar
una breve descripcion de los géneros de
hongos hipogeos, trufas o seudotrufas
conocidos en nuestro estado desde 1985
hasta la actualidad, incluye algunos aspectos
ecologicos vy presenta ilustraciones de los
taxones estudiados.

Taxonomia

Glomeromycota
Glomus Tul. & Tul. Figura 1b.

Cuerpo fructifero de .3-2.5 cm de
didmetro, globoso, convélvulo, lobado o
irregular, ligeramente aplanado, algunas
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especies huecas, con una depresién basal.
Peridio ausente o presente, liso, seco,
polvoriento o algodenoso, con tomento
blanco amarillento brillante en la base; color
mostaza, café naranja a café amarillento o
ferruginoso en las partes superiores y crema
palido en la base. Olor no distinguible.
Gleba compacta de color blanco a amarillo
palido o café.

Clamidosporas de  20-470 um
(excluyendo la ornamentacién), ovales,
elipticas, suboblongas, a veces subpiriformes,
lisas u ornamentadas con espinas 0 escamas
y envueltas con un manto de hifas, de
pared gruesa de 1 a 3 capas y hasta 18
pm de grueso, hialinas a amarillentas
cuando jévenes y amarillo oliviceo cuando
maduras. Peridio muy delgado, formado por
hifas entretejidas de 4-6 um de ancho, de
pared delgada, hialinas a amarillo olivaceas.
Ecologia. Epigeo, subhipogeo o hipogeo,
creciendo en forma solitaria o gregaria,
en jardines urbanos, cultivos de maiz, o
riparios en los meses de Junio a Octubre a
450 msnm.

Comentarios. Glomus fuloum (Berk and

- Broome) Trappe & Gerdemann vy G.

macrosporum son las especies conocidas
del estado, sin embargo, se piensa que
existen mds y nuevas especies. Su ubicacién
taxonémica actual es en la Familia
Glomeraceae, Orden Glomerales (Morton

& Benny 1990, Trappe et al. 2009).

Zygomycota
" Endogone Link Figura. 12

Cuerpo fructifero de .3-2 cm de ancho,
subgloboso a irregular. Peridio ausente o
cuando presente blanco o amarillo brillante
o café, liso o algodonoso. Gleba sélida o
con cdmaras, gris a amarillo brillante o café.



En la mayorfa de las especies esta formada
por una masa de esporas y micelio sin una
estructura organizada. Olor a ajo

0 no
distinguible.
Espora ‘de 41-200 x 52-150 um

excluyendo el manto de hifas adheridas
de algunas especies, elipsoides a globosas
o irregulares, hialinas a amarillas o color
café. La pared de 1 a 3 capas y de 2- 11
wm de grosor. En la mayoria de las especies
no redccionan al reactivo de Melzer pero
algunas la pared de la espora cambia a
naranja fuerte a rojo.

Ecologia. Gregario o solitario bajo
Quercus magnolifolia, Pinus hartwegii 'y
Pinus spp. localidad La Joya, Municipio de
Miquihuana a 2990 msnm.

Comentarios. Al menos una especie
de Endogone ha sido recolectada con
determinacién  taxondmica  imprecisa.
Pertenece a la Familia Endogonaceae,
Orden

Endogonales (Morton & Benny, 1990,
Trappe et al. 2009).

Ascomycota
Elaphomyces Fr. Figura 1c

Cuerpo fructiferode .5-4 cm de didmetro,
globoso subglobose a ovoide o concavo,
cubierto con una costra de micelio (blanco,
amarillo, lila) y tierra. Peridio con escamas
redondeadas, piramidales o conicas, a
veces tomentoso, correoso o carbonoso,
de color amarillo, café amarillento a café,

azul obscuro o negro, de 2-5 mm de grueso.

Gleba hueca cunado inmaduro, algodonosa
que se llena cuando madura de esporas, de
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color gris, amarillo a café, olivo o negro,

azul negro. Olor no distinguible o a ajo.
Esporas de 848 pum excluyendo
~ornamentacion, globosas cubiertas por
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espinas, escamas o reticulo o estrias en
espiral hasta 2 um de alto, inamiloides
en Melzer. Esporas producidas en ascas
redondas.

Ecologia. Gregario o solitario, en bosque
de Quercus y mixto de Pinus-Quercus, bajo
Pinus hartwegii y Quercus sp. Cominmente
parasitado por Cordyceps sp. colectado en
los meses de Junio, Septiembre y Octubre a
1450-2700 msnm.

Comentarios. Elaphomyces granulatus
Fr, v E. appdlachensis son las especies
conocidas del estado. Pertenece a la Familia
Elaphomycetaceae, Orden  Eurotiales
(Castellano et al. 2012, Trappe et al. 2009).

Genabea Tul. & C. Tul,, Figura 1d

Cuerpo fructifero de .2-2 cm de diam,
subgloboso a convulto y con costillas o
surcos, hueco, fragil. Peridio amarillo
gris a café o negro, verrucoso sin 'pelo"s
hifales en la superficie. Gleba con cdmaras
irregulares cubiertas internamente
con escamas similares a las del peridio,
Contexto de las cdmaras blanco grisdceo
o amarillo grisiceo con paquetes de ascas
en una palisada irregular. Cada paquete esta
separado de la adjunta por tejido estéril.
Olor no distinguible a ajo. Esporas de 26-
53 (-70) x 20-53 (-70) um excluyendo
la ornamentacién de espinas, elipsoides
a globosas, pared de 2-5 um de grosor,
amarillas a café, naciendo de ascas clavadas
a elipsoides.

Ecologia. Solitario o gregario en bosque
mixto de Quercus—Pinus y bosque de
Quercus con Quercus polymorpha, Q. cambyi
y Q. laeta en los meses de Febrero, Marzo,
Agosto y Septiembre a 1450-2600 msnm..

Comentarios. La especie de Tamaulipas
es afin a Genabea cerebriformis. Pertenece a



la Familia Pyronemataceae, Orden Pezizales
(Smith et al. 2006, Trappe et al. 2009). Esta
evolutivamente relacionado con el hongo

epigeo Humaria (Laessoe & Hansen et al.
2007).

Genea Vittad. Figura le

Cuerpo fructifero de .3-3 cm de
didmetro, globoso, sugloboso o irregular
aplanado, ligeramente plegada con una
cavidad o poro apical simple de 2-3 mm
de didm, vy una almohadilla de micelio
basal presente. Peridio de color café claro
a Negro, Verrucoso, tomentoso parte o
completamente, a veces con pelos hifales de
color café oscuro hacia el margen de poro
apical, gleba una cdmara simple uniforme
o irregular con verrugas similares a las del
peridio de color blanco a gris. Olor fingico
a fuertemente a ajo o desagradable

Esporasde 20.-45 x 12-34 um excluyendo
ornamentacién, ampliamente elipsoides
a subglobosas, con papilas, escamas o
conos, truncadas, redondeadas, en punta o
divididas, solubles en KOH, hasta de 3 um
de alto, hialinas en KOH. o
- Ecologia. Creciendo en forma solitaria o
gregaria en bosque mixto de Quercus —Pinus
y bosque de Quercus rysophylla, bajo Quercus
rysophylla y Quercus cambyi_en los meses de
Febrero, Marzo, Agosto y Septiembre.

Comentario. Este género es uno de
los més raros y dificiles de encontrar ya
que su tamafio es muy pequefio y su color
se confunde con el suelo. La especie
tamaulipeca es afin a Genea arenaria.
Pertenece a la Familia Pyronemataceae,
Orden Pezizales (Guevara et al. 2011, Smith
et al. 2006, Trappe et al. 2009). Genea esta
evolutivamente relacionado con el hongo
epigeo Humaria (Laessoe & Hansen 2007).
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Hydnobolites Tul. & C. Tul., Figura 1f

Cuerpo fructifero de .3-3 cm de digm,
subgloboso a irregular, cerebrifome o con
leves depresiones, peridio blanco a amarillo
con tonos café oliviceos cambiando a café
naranja con el trato, superficie lisa con
pubescencia de color blanco en las fisuras,
ausencia de micelio. Gleba sélida de color
blanco gris a amarillento café. Venas aisladas
no ramificadas de color blanco cambiando a
amarillo al exponerse. Olor suave.

Esporas de 12:24 (-30) um, excluyendo
la ornamentacién, globosas, espino —
reticuladas, reticulo de 3-4 um de alto.

Ecologia. Hipogeo, creciendo en
forma gregaria en bosque de Quercus,

~ bajo Q. mysophylla en los meses de Junio y

Noviembre.

Comentarios. Cézares et al. (1992)
sefialaron que las especies de este pequefio
género se encuentran distribuidas en
México, Estados Unidos de América y
Europa. Pertenece a la Familia Pezizaceae,

Orden Pezizales (Trappe et al. 2009).
Pachyphloeus Tul. & C. Tul. Figura 1g

Cuerpo fructifero de .5-2 cm de
didgm, subgloboso, globoso, ensanchado
lateralmente y aplanado longitudinalmente,
ostiolo presente a veces inconspicuo,
sutura o depresién basal muy notoria.
Peridio escabroso o formado por verrugas
geométricas de .8-2 mm de ancho,
levemente elevadas y truncadas en el 4pice,
de color naranja a café rojizo, olivaceo o
negras y con una fina pubescencia que se
observa bajo el microscopio estereoscopio.
Gleba marmolada de color gris, verde
oliviceo o negro con venas palidas en
estados jévenes olivdceos oscuro a negro en
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estados maduros. Olor no distinguible o a
papa cruda.

Esporas de 14-21 um de diam,
excluyendo la ornamentacién, globosas,
con espinas o escamas hasta de 1-3 pm
de alto, cubiertas por una capa gelatinosa,
de color oliva tenue a café amarillentas
en KOH vy café oliviaceo a café oscuro en
Melzer, uniseriadas y raramente biseriadas.
En algunas especies la asca cambia de verde
a azul con Melzer.

Ecologia. Hipogeo, creciendo en forma
solitaria y raramente gregario en bosque de
Quercus, bajo Q. polymorpha y Q. rysophylla
en los meses de Agosto a Octubre.

Comentarios. La especie mds comiin en
el estado P aff. carneus, se caracteriza por
presentar el peridio con verrugas o escamas
angulares de color naranja a café naranja
en estados maduros. Pertenece a la Familia
Pezizaceae, Orden Pezizales (Healy et al.
2008, Trappe et al. 2009).

Tuber Wiggers: Fr. Figura 1 h

Cuerpoa fructifero de .5-12 cm de didm,
globoso a subgloboso, reniforme o irregular,
con fisuras o con una cavidad notoria.
Superficie de color blanco, amarillo, café,
rojo con centro café o negro, liso, areolado
a finamente verrucosa, pubescente en la
base, sutura basal gruesa. Peridio delgado
de color blanco a café claro en seccién.
Gleba sélida, blanca a gris o amarillenta en
individuos jévenes y café claro a café oscuro
o negro en estados maduros, con venas
delgadas de color blanco que emergen en el
peridio. Olor variado, nuez, acetileno, ajo,
queso, metano, a vino, etc.

‘Esporas globosas, ovoides a elipticas
de 32-88 x 21 -54 um (excluyendo

ornamentacién) naciendo en  ascas
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distribuidas al azar, ornamentadas con
espinas, espinas reticuladas a la base o
alveolos de 2-8 um de alto, pared de 2-5
wm de grueso de color palido a café a café
obscuro.

Ecologia. Creciendo en forma solitaria
a gregaria en bosques de Quercus, Pinus,
Abies, mixto de Pinus-Quercus bajo Q.
polymorpha, Q. rysophylla v Quercus sp, en
los meses de Agosto a Noviembre.

Comentarios. La especie més comin en
el estado es T. lyonii (Guevara et al. 2008).
Pertenece a la Familia Tuberaceae, Orden
Pezizales (Trappe et al. 2009). El género
epigeo evolutivamente emparentado a
Tuber corresponde a Underwoodia singeri
Gamundi & E. Horak de Sudamerica
(Bonito 2009).

Basidiomycota
Arcangeliella Cavara Figura. 3 f

Cuerpo  fructifero de .5-5 em
generalmente subgloboso, turbinado o
irregular en forma, sesil, algunas veces con
unadepresion basal pequena. Peridio variado
en consistencia y grosor, moderadamente
desarrollado y persistente o agrietado y a
veces desprendibles revelando la gleba,
blanco, palido, amarillo, rosa, café o café
rojizo, ocrdceo, seco o viscido. Gleba con
l6culos, blancos a amarillos o crema, café
al secado, con pequefias cdmaras vacias
arregladas irregularmente. Placas de la
trama estrechas, con una trama himenoforal
heterémera y una capa subhimenial amplia.
Columela ausente o presente en una
forma muy reducida, nunca percurrente,
estipite ausente ocasionalmente una ligera
base estéril presente. Hifas laticiferas
presentes, fibulas ausentes. Latex blanco a
crema o rojo al cortar basidiomas frescos.
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Esporas globosas rara vez elipsoides, de
7-14 um con verrugas o espinas que
en muchos casos estdn conectadas por
lineas reticulares, apéndice hilar con un
poro hilar terminal ancho, hialinas a café
amarillentas, amiloides en Melzer. Basidia
ventricosa-clavada, con 2-4 esterigmas.
Cistidias presentes ya sea pseudocistidia o
leptocistidia. Trama himenoforal estrecha,
heterémera, con esferocistos en rosetas o
dispersas. Subhimenio bien desrrollado.
Epicutis de hifas postradas filamentosas o a
veces con dermatocistidias o hifas oleiferas.
Ecologia. Creciendo en forma solitaria
o pequefios grupos en bosques templados.
Comentarios. Este género tiene un
ancestro comiin con el género Lactarius

(Trappe et al. 2002, 2009).

Aroramyces Castellano & Verbeken
FiguraZ a

Cuerpo fructifero de 2-3.3 cm subgloboso
a irregular, superficie tomentosa con
numerosas particulas de suelo adheridas
por todos lados. Gleba de roja a café, léculos
irregulares, vacios a parcialmente llenos de
esporas. Rizomorfos simples o numerosos
concoloros  con el pileo. Columela
gelatinosa, clara. Peridio formado hasta
por tres capas, fibulas presentes en hifas
entrelazadas. Hifas de la trama hialinas
a ligeramente refractivas, densamente
compactas, hifas desorganizadas en una
matriz gelatinizada, sin fibulas.

Esporas ornamentadas con espinas
embebedas dentro de um utriculo inflado
casi uniformemente. Utriculo simétrico,
claro, en forma de saco inflado y adherido
solamente en la base en KOH son algo
café individualmente, no dextrinoides,
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inamiloides en Melzer. Basidios hialinas de
pared delgada, 2-4 esporas.

Ecologia. Este género es originario de
Africa, crece bajo Brachystegia spiciformis,
Uapaca sp. (Castellano et al. 2000). En
México se encontrd en bosque de Quercus y
Pinus-Quercus.

Comentérios. Aroramyces se reporta
por primera vez para México. Pertenece
a la Familia. Hysterangiaceae, Orden
Hysterangiales, Subc. Phallomycetidae
(Hosaka et al. 2006).

Cystangium Singer & A. H. Smith
Figura2 b -

Cuerpo fructifero hasta de 4 cm de
ancho, globoso a irregular con o sin
estipite-columela. Peridio liso o pubescente,
blanco, amarillo o café, algunas especies
con manchas rojizas a ptrpura, a menudo
desarrollando mancha cafés, envolviendo
totalmente la gleba o algunas veces dejando
una pequefia 4rea de la gleba expuesta a
la base. Peridio con una capa superficial
de células globosas, algunas veces con
puntas de hifas dispersas espaciadamente
produciéndola pubescencia. Gleba blanca,
amarilla o café, con pequefias cdmaras
o laminas fusionadas o comprimidas.
Columela presente o ausente. Cuando
presente algunas veces se extiende mds
alld de la gleba como un pequefio pie.
Esporas globosas a elipsoides, algunas
veces lateralmente asimétricas, de 7-15
x 5- 15 um excluyendo la ornamentacién
de escamas o espinas que en muchos casos
estdn conectadas por lineas reticulares,
incoloras o café. Con Melzer la pared es
hialina a gris o ptrpura, la ornamentacién
plrpura a negro en partes o toda.
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Ecologia. Creciendo en forma solitariao  hipogeas derivadas del género
gregaria en bosques templados. (Trappe et al. 2002 y 2009).
Comentarios. Este género junto con
Gymnomyces y Macowanites son formas

Figura 1 a-h.
a.- Endogone sp., b.- Glomus sp., c.- Elaphomyces sp., d.- Genabea sp., e.- Genea sp.,
f.- Hydnobolites sp., g.- Pachyphloeus sp., i.- Tuber sp.
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Gautieria Vittad. Figura 2 ¢

Cuerpo fructifero de 1 — 8 cm de ancho,
globoso, subgloboso , lobado a irregular,
de color ocriceo a café, generalmente con
rizomorfos prominentes emergiendo de la
base, peridio ausente o fragil y efimero en
la mayoria de las especies, cuando presente
es blanco a café, fragil o membranoso.
Gleba con camaras laberintoides pequefias
a prominentes, desarrolladas pobre a
prominentemente, de color café claro,
canela o café obscuro debido al color de las
esporas, columela cartilaginosa, dendroide
de color blanco grisiceo, cavidades hasta
de 2 mm de ancho. Olor flingico pero en
algunas especies muy desagradable.

Esporas longitudinalmente simétricas
de 10 -32 x 6-18 pm incluyendo la
ornamentacién, elipsoides, subovoides
a globosas con estrfas longitudinales
redondeadas, ligeramente en espiral, estrias
hasta de 4.5 um de alto, hialinas a café
amarillento, adicion esterigmal prominente.

Ecologia. Creciendo en forme gregaria
o solitaria en bosque de Quercus bajo
Q. polymorpha, Q. laeta, Q. cambyii en
Septiembre.

Comentarios. De acuerdo a estudios
recientes  del ADN, Gautieria
cercanamente emparentado con Ramaria
spp. (Humpert et al. 2001).

Gymnomyces Massee & Rodway
Figura 2 d

Cuerpofructiferode 1-4cmgeneralmente
subgloboso o irregular en forma, sesil,
“algunas veces con una depresién basal
pequefia. Peridio variado en consistencia
y grosor, moderadamente  desarrollado
y persistente o agrietado y a veces
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desprendibles, sin fibulas, palido, amarillo,
café o café rojizo, seco o viscido. Gleba con
loculos, blancos a amarillos o crema, café
al secado, con pequefias cdmaras vacias
arregladas irregularmente. Placas de la
trama estrechas, con una trama himenoforal
heterémera y una capa subhimenial amplia.
Columela ausente o presente en una forma
muy reducida, nunca percurrente, estipite
ausente ocasionalmente una ligera base
estéril presente. Hifas laticiferas y fibulas
ausentes. Esporas globosas a ampliamente
elipsoides, de 7-14 m con verrugas o espinas
que en muchos casos estin conectadas
por lineas reticulares hialinas a café
amarillentas, amiloides en Melzer. Basidio
ventricosa-clavada, con 2-4 esterigmas.
Cistidios presentes ya sea pseudocistidia o
leptocistidia. Trama himenoforal estrecha,
heteromera, con esferocistos en rosetas o
dispersas. Subhimenio bien desarrollado.
Epicutis de hifasspostradas filamentosas o a
veces con dermatocistidias o hifas olefferas.

Ecologia. Creciendo en forma solitaria o
gregaria en bosques templados.

. Comentarios. Este género junto con
Cystangium 'y Macowanites son formas
hipogeas derivadas del género Russula
(Castellano et al. 1989, Trappe et al. 2002).

Hymenogaster Vittad.
Figura 2 e

Cuerpo fructifero de .4-5 cm de ancho,
subgloboso a globoso o irregular. Peridio
blanco a gris, olivo, amarillo palido, café
amarillento algunas especies se mancha
de color-café obscuro con el trato o a la
exposicién.; liso o ligeramente tomentoso,
arrugado, a veces delgado o fragil. Gleba
café obscura o canela por la masa de
esporas, a veces presenta un relleno basal,



otras veces con una columela dendroide
prominente. Olor no distinguible o a elote
verde, queso o desagradable.

Esporas de 13-40x4.5-18 um incluyendo
ornamentacién e.g. arrugas, estrias o
escamas, de forma ellipsoides a ovoides,
fusoides, citriformes o subcilindricas,
amarillo pélidas, café amarillas o café
obscuro o canela, a veces conunaproyeccién
apical obscura prominente. Basidios de 2-4
esporas. Adicién esterigmal usualmente
ancha.

Ecologia. Creciendo en forma gregaria
en bosque de mixtos de Pinus-Quercus, bajo
Q. polymorpha v Q. rysophylla en los meses
de Septiembre y Noviembre.

Comentarios. Hymenogaster ~ esta
relacionado con los hongo epigeos
laminados Hebeloma y Cortinarius en la

Familia Cortinariaceae (Peintner et al.

2001).

Hysterangium Vittad.
Figura 2 f

Cuerpo fructifero de .5-3 cm de diam,
globoso a subgloboso, o irregular, a veces
con un rizomorfo que emerge desde la base
superficie finamente fibrilosa, blanco con
manchas café claro a ocraceas, rizomorfos
gruesas en la base. Peridio delgado y
membranoso, hasta 1 mm de grosor
facilmente separable de la gleba, de color
blanco a rosa, amarillo o café, muchas se
manchan de rosa cuando se cortan o con
el trato. Algunas especies se agrupan por el
crecimiento hifal y rizomorfos de la base y de
los lados del cuerpo fructifero sobre todo el
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basidioma. Gleba de color rosa a gris, olivo, -

verde o café pélido, co cdmaras pequefias
a grandes usualmente laberintoides con
una columela gelatinosa, cartilaginosa,
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dendroide, débil o prominente de color gris
a café rojizo. Olor no distinguible o a fruta,
vino, cloro, nauseoso-dulce.

Esporasde 10-30x (3) 4-8umbaciliformes
o estrechamente elipsoides, fusoides, lisas o
diminutamente ornamentadas, usualmente
envueltas en una membrana externa,
inflada, o arrugada, longitudinalmente
simétricas, hilum inconspicuo o truncado,
pared celular de .5-1.5 pum de grosor,
hialinas a amarillo café, inamiloides.

Ecologia. Todas las especies de este
género son micorricicas, crecen en forma
gregaria en bosques templados de Quercus
y coniferas bajo Pinus oocarpa en el mes de
Septiembre a 1450 a 3050 msnm.

Observaciones:  Hysterangium . esta
evolutivamente emparentadoconloshongos
gomphoides/phalloides  (Phallomycetidae)
(Hosaka et al. 2006).

Melanogaster Corda
Figura3a

Cuerpo fructifero de 1-6 (10) cm de
diam, globoso, elipsoide o irregular. Peridio
café obscuro a café negrusco, ligeramente
tomentoso, con  rizomorfos robustos
presionando de la base y lados, en clima
htimedo a veces exudando gotas de liquido
café. Gleba café obscura a negro, camaras
llenas de gel separadas por venas blanca o
café amarillo palido. Olor a frutas o a ajo,
dulce aceitoso. Esporas 6-22 x 3.5-13 pm,
elipsoides a ovoides, fusoides, ventricosas
o subcitriformes, longitudinalmente
simétricas, lisas con una base truncada,

pared de 1-2 capas, delgadas, café palido

a café obscuro, café pirpura, phrpura café
O cercanamente a negro, inamiloides en

Melzer.
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Ecologia. Crece solitario o gregario en
bosques de Quercus bajo Q. ploymorpha, Q.
laeta, Q. cambyii & Quercus spp.

Comentarios. Este género esta
evolutivamente emparentado con los
Boletales en la Familia Paxilaceae (Binder

& Bresinky, 2002, Trappe et al. 2009).

Octavianina Vittad.
Figura. 3 b
Cuerpo fructifero de 1-4 (8) cm
de didgmetro, blanco completamente,

moteandose a café a completamente café,
algunas especies se manchan de rojo a verde,
o de azul a negro con el trato. Superficie
ligeramente villosa, rizomorfos ausentes
o inconspicuos. Gleba. de color blanca
cuando joven cambiando a amarillo a café,
en algunas especies cambia a rojo cuando
se corta, con pequefias cAmaras vacias
o llenas de esporas, Columela ausente o
rudimentaria. Olor no distinguible.

Esporas globosas o elipsoides de 9- 23 x
9-19 um excluyendo la ornamentacién, con
escamas cOnicas largas y gruesas compuestas
de espinas de 1-3.5 um de largo, pared
celular de 1 a 2 capas de .5-3 um de grueso,
unién esterigmal prominente, amarillas a
café amarillo palido, la ornamentacién es
hialina a café, la pared celular cambia a rojo
naranja con reactivo de Melzer.

Ecologia. Creciendo en forma solitaria
o gregaria en bosque de Quercus bajo Q.
cambyii, Q. laeta, Q. polymorpha, en Agosto
a 1450 msnm.

Comentarios. O. asterosperma Vittad.
estd emparentado evolutivamente con
el hongo boletaceo epigeo Leccinum/
Chamonixia (Orihara et al. 2010).
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Rhizopogon Fr. Figura 3 ¢

Cuerpo fructifero de 1- 9 (-15) cm
de ancho, globoso a piriforme, plano o
irregular, Peridio blanco a amarillo, salmén,
rojo o café, a veces obscuro en la parte de
arriba mas que la base, mucha especies se
manchan de rosa a rojo, violeta o café con
el trato o al cortar, .5-2 mm de grueso, liso
o finamente tomentosos o con rizomorfos
entrelazados, la mayorfa con rizomorfos
comprimidos al menos en la base y lados.
Con KOH 5% produce una reacciéon en
el peridio de gris a olivo, azul, pirpura,
roja, café o negra. Gleba de color blanco
a amarillo en basidiomas inmaduros con
pequefias camaras que generalmente estdn
vacfas pero en algunas especies estdn llenas
con esporas que al madurar son olivo,
gris olivo, café olivo, café naranja o café
negrusco. Olor a frutas, a vino, como queso,
o a condimentos.

Esporas en su mayoria simétricas
cilindricas a fusoides pero algunas especies
tienen formas irregulares o elipsoides
de 5-15 (-20) x .2-8 pum, lisas, en su
mayorfa de pared celular delgada, hialinas
(individualmente) o amarillo palido o café
pélido, en masa amarillas a olivo o café,
hilum inconspicuo o truncado en la base de
la espora. Reaccién al Melzer no distintiva
pero en el subgénero Amylopogon cambia de
gris a purpura obscuro.

Ecologia. Creciendo en forma solitaria o
gregario en bosque de coniferas, bajo Pinus
spp- en el mes de Agosto. ‘

Comentarios.  Este  género  esta
evolutivamente  relacionado | al  clado
Suillineae en el Orden Boletales, - Familia.
Rhizopogonaceae (Bruns & Palmer 1989).
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Figura 2 a-f.
a.- Aroramyces sp., b.- Cystangium sp., c.- Gautieria sp., d.- Gymnomyces sp., e.- Hymenogaster sp.,
f.- Hysterangium sp.
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Sclerogaster Hesse
Figura 3 d

Cuerpo fructifero globoso a irregular
de .2- 2 cm, de didm, a veces agrupados
en el humus o suelo. Peridio blanco a café
amarillento palido, alguna veces se mancha
de rosa con el trato, superficie lisa a
algodonosa o con materia orgénica pegada,
a veces facilmente desprendible de la gleba.
Gleba amarillo pélido a amarillo fuerte, café
amarillo o café, con pequefias cdmaras llena
con esporas embebidas en un gel al madurar,
paredes de las cdmaras estrechas y mas
palidas que la masa de esporas. Columela
ausente o moderadamente desarrollada.
Olor no distinguible o a vitamina B.

Esporas globosas de 4-10 um de ancho
excluyendo la ornamentacién de espinas,
escamas 0 conos de .2-2 um de alto pared
delgadas, hialinas a amarillas o café
pélido unién esterigmal prominente a
inconspicuo. Reaccién al reactivo de Melzer
no distinguible.

Ecologia. Creciendo en forma solitaria
o gregario en bosque de confieras, bajo
Pinus teocote, P montezumae, Quercus affinis
y Arbutus xalapensis. en el mes de Agosto a
2720 msnm. ‘

Comentarios. Este género  esta
evolutivamente emparentado con
Geastrum/Myriostoma/Radiigera  en  la

Familia Geastraceae (Hosaka & Castellano
2008).
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Thaxterogaster Singer
Figura 3 e

Cuerpo fructifero de 1-10 cm de alto
por .5-8 con de ancho, el estipite y pileo
parecen que esta encerrados o envueltos,
con su margen ligeramente separado del
estipite. Peridio 4spero, suave o liso y
brillante, seco o viscido, blanco a olivo,
café ptirpura o violeta o parpura. El margen
del pileo permanece adherido al estipite
o separandose ligeramente para exponer
una parte de la gleba. Estipite liso o sedoso
o viscido, blanco a café pdlido, violeta
o pirpura penetrando a la gleba. Gleba
de cémaras o ldminas anastomosadas y
distorsionadas, café a café oxido. Olor no
distinguible a ligeramente fragante.

Esporas cafés de 8-25 x 5-15 um
excluyendo ornamentacién de escamas o
arrugas de hasta 2 um de alto, subglobosas
a elipsoides a ovoides, de pared delgada, con
una unién esterigmal derecha en algunas
especies, oblicua en otras.

Ecologia. Creciendo en forma solitaria
o gregario en bosque de coniferas, bajo
Pinus teocote, P montezumae, Quercus gregii,
Q. miquihuanensis v Arbutus. xalapensis, en
Agosto a 3050 msnm.

Thaxterogaster ~ tiene
un ancestro comin con el género epigeo

laminado Cortinarius spp. (Peintner et dl.
2001, Trappe et al. 2009).

Comentarios.
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Figura 3 a-f.
a.- Melanogaster sp., b.- Octaviania sp., c.- Rhizopogon sp., d.- Sclerogaster sp.,
e.- Thaxterogaster sp., f.- Arcangeliella sp.
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